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IDEAM 820t

El Estudio Nacional del Agua - ENA 2014 es el estudio técnico — cientifico en el cual
se realiza la evaluaciéon integral del agua a nivel nacional, con el propdsito de
efectuar un seguimiento de su estado y dinamica para orientar la toma de
decisiones.

Para que sirve el ENA ?

1. Determinar el estado y la dinamica del agua superficial y subterranea y el recurso hidrico en sus
componentes de oferta, demanda, calidad, sedimentos y riesgos

2. Evaluar las presiones sobre el agua y el recurso hidrico por dinamicas de uso y contaminacion

3. Evaluar la vulnerabilidad al abastecimiento, la vulnerabilidad de la oferta y variabilidad del recurso
hidrico

izar el analisis de tendencias de la demanda hidrica, huella hidrica y respuesta hidrologica a la
ilidad y cambio climatico

| Recurso Hidrico




COMO SE HIZO EL ENA 2014?

ESTUDIO NACIONAL DEL

AGUA

2014

INFORMACION DISPONIBLE
Informacion Hidrometeoroldgica
Informacién socio econémica y
ambiental

/ELEMENTOS DE AN[\LSIS\
Caracterizacion espacio
temporal de agua

superficial,
/ ENFOQUE CONCEPTUALY \

METODOLOGICO

agua subterrdnea

., erosion y sedimentos
Evaluacion de procesos del

medio natural e interaccidn con

uso y demanda por
sectores
huella hidrica
Calidad y contaminacion

procesos sociales y econémicos

L 4

Modelo de analisis integrado

eventos extremos

amenazay

k vulnerabilidad j

v'38 afos de informacion Histérica (1974 -2012)

cion de mas de 25 entidades

N\
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ANALISIS DE AFECTACIONES AL REGIMEN

HIDRICO Y AL RECURSO AGUA
Eventos extremos, variabilidad
hidroclimatica, usos, contaminacién

INFORMACION Y MAPAS TEMATICOS
para la toma de decisiones y para el
ordenamiento y la gestién ambiental

-

SISTEMA DE INDICADORES HiDRICOS
Sintetizan elementos criticos de analisis
permitiendo identificar zonas que
requieren especial atencion

v
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PAZ (QUIDAD KDUCACION

4 N\
ANALISIS TENDENCIALES Y
PROYECCIONES
- i

, N
EVALUACION INTEGRADA DE
RESULTADOS EN DIFERENTES UNIDADES
DE ANALISIS
I\ Y,




‘ Alcance y unidades de analisis o @ MINAMBIENTE

ALCANCE

v" Servir de insumo para la toma de decisiones estratégica en temas ambientales, para
el desarrollo sostenible

LA INFORMACION QUE PUEDE SER USADA PARA TOMA DE DECISIONES
SE DA EN UNIDADES ESPACIALES DE ANALISIS ASI:

v’ Para Agua superficial

Enfoque de cuenca (areas, zonas y subzonas hidrograficas)

v’ Para Aguas subterraneas

Sistemas acuiferos
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Analisis con Vision de Cuenca

TG ' )
i e
Evaporacion
Evapotranspiracion
Reutilizacion y vertidd
de aguas rg;uduales

Esquema de los componentes del ciclo hidrologico

Reutilizacion y vertido de
aguas residuales tratadas
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Integran la oferta disponible
con los usos y
aprovechamientos, que tienen
lugar en las unidades

hidrogrdficas que definen los
sistemas hidricos
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—t . DISTRIBUCION POR FAMILIAS
a 3 m Climatologicas
: e Sewece
. 350
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ESTACIONES ACTIVAS 250
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2401 Convencionales 200
288 Automaticas T
150
100
50

AD.1 AD.2 AO0.3 AO0.4 AO.5 AO0.6 AO.7 AOCE AO0.9 AOC.10 AOM

PORCENTAJE ESTACIONES POR AREA OPERATIVA

12%

11%  10%

Ecuador

’ CONVENCIONES
* Climatologicas Peru

* Hidrologicas

*  Pluviometricas
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» Precipitacion
Pluviémetro convencional
Pluviégrafo

Pluviémetro balancin
Pluvidmetro tipo peso
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ESTACION CLIMATOLOGICA
« Temperaturas media — maxima — minima
» Direccion y velocidad del viento

» Precipitacion
« Evaporacion
» Brillo Solar

* Radiacion
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UPO OPERACION DE REDES AMBIENTALES @Zﬁwﬂ s i

MEDICION CAUDAL

« Badeo con molinete
Tarabita y Molinete
ADCP




IDEAN  wserayocen Instituto de Hidrologia, ™"
Ministerio de Ambiente y I D E A M Meteorologia y
Desarrollo Sostenible Estudios Ambientales

Repcbica de Coiomdis

’& upo Modelacion Hidrolégica @ﬁ o=

» Levantamiento hidro -batimétrico del rio Magdalena, para la elaboracién de mapas por
inundacion.

«Seguimiento diario en tiempo real al comportamiento de los rios del pais.
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Servidor FTP del IDEAM Estacion Terrena
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Fondo |
Adaptacién

Irabajamos en la Reconstruccion
= Gestionando el Riesgo de Desastres
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Analisis Historico
Imagenes Satelitales

Mancha de
Inundacion
1991 - 2014

Fuente:
Imagen Landsat
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Presidencia de la Republica

ColoWN g

Convenciones

* Viiendas Afectadas
I Mancha Agua Mar 14 1991
® Miras Cero IDEAM
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ANTIOQUIA




A\

IDEAM - Oficina del Servicio de Prondsticos y Alertas

EL BANCO - RIO MAGDALENA - COTA CRITICA 8.30 mts - 7.05 mts
(Belén - Ciénaga Zapatosa - Nivel de reduccién 3.65 mts

-

}‘ SEGUIMIENTO NIVELES

Niveles (mts)

A 8,50
7,50 ] i \ ’
7,00 // / \L
\ [l
6,50 /n g ] \L U I
6,00 | r
i e
/
5,50 j \|
5,00 A
4
50 — MED — MAX
4,00 — MIN — El Banco
250 — COTA DE INUNDACION — MINIMO ABSOLUTO 1998
3,00
abr may jun jul ago sep

R

Region: Grupo Hidrologicas Estacicn: El Banca - Magdalena
Walores individuales Sensor Hivel [nstantaneo
m
[ |
2509 : Méin
: B4
= ! T2
E 2404 ' £:00
n c !
z :
o 3N :
2 : Minin
Z B0+ " 812
" TV
" 1.00
8.10 o "
1]
1]
i
2m T T T (— |
0Tz o7ia 0714 0705 070G oTaT 0708
T2 [d] Ta2010
Valores: 188 [151]
TI2010 12:00:00 AW 0.00 120000 A 0.00 TS2010 12,00:00 AW 0.00



5t @;-jde Hidrologia,
Meteorologia y
Estudios Ambientales

4 SISTEMA DE INFORMACION DEL RECURSO ~roductos y Servcios
HIDRICO (SIRH) T T,

Estado del

Recurso Autoridades Ambientales lnfoqnacién_ambiental
Hidrica Nacional

b i A

-----------------------------

Proceso de gestién
de informacién

T

<IN
o

Conversién
Integracién / Validacién
Control Calidad it Multiescala

- -
----------------------------

Consuita al publicoo a
usuarios

Escalas

Local
Regional

Nacional

Fuente: MADVT - 2010
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UNIDADES ESPACIALES DE ANALISIS @&—m  —

UNIDADES ESPACIALES DE ANALISIS

v'Unidades espaciales de analisis:
Enfoque de cuenca
(5 areas, 41 zonas y 316 subzonas hidrograficas)

61 Sistemas acuiferos.

Cuencas de las fuentes de abastecimiento de
acueductos (cabeceras municipales)

(las areas hidrograficas corresponden a las
macrocuencas)

=



UNIDADES DE ANALISIS

VISION DE CUENCA - SUBZONAS

(®) MINAMBIENTE

Area Hidrografica Zona
Magdalena Cauca Hidrografica
21 Alto

Magdalena

Subzoha Fileigageic

Rio Bogotz/ ‘




UNIDADES DE ANALISIS
AGUAS SUBTERRANEAS

VENEZUELA

Provincias hidrogeolégicas
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ESTUDIO NACIONAL
DEL AGUA

2014
SISTEMAS ACUIFEROS

61 Sistemas Acuiferos Identificades—
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Que trae de nuevo el ENA 2014? ks

HH verde +  Agricola
Huella hidrica sectorial . Agricola
*  Domestico
_ HH azul e Industrial
Huella Hidrica |— "
*  Energético
L i ¢
& Z .‘ T . 7 g
3 Indice de Presion Hidrica al
_ Ecosistema - IPHE
‘ ‘ Indicadores asociados
- A huella Hidrica indice de Agua no Retornada a la
(presidn por uso) Cuenca - IARC
indice de Eficiencia en el Uso de
Agua - IEUA
Sistemas Acuiferos
Informacion de (caracterizacion)

Inventario de puntos de agua
(Cantidad, tipo, localizacion)

Datos de concesiones
(volumen concesionado, tipo
de uso)




}‘ AGUA SUPERFICIAL - OFERTA

En Colombia:

Escorrentia anual promedio 1.764 mm

Oferta media anual 2012 Km?3

o 8

g TODOSPORUN [l
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IDEAM 820

Si esta cantidad de agua estuviera
adecuadamente distribuida

Se podria decir que hay

118 m 118 m3/hab/dia

Sin embargo esta cantidad:

i

11 No esta uniformemente distribuida

I1m

No tiene las condiciones de calidad
adecuada en todas las fuentes
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o g Providencia

| .|
SanAndrés 0 3 6 9

OCEANO
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ECUADOR

VENEZUELA
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T
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-70°

o
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[ I 100-200
M B 200-300

ESTUDIO NACIONAL [ 1= 300400
DEL AGUA H

2014 400 - 600

800 - 800

R <
ESCORRENTIA TOTALANUAL  ¢h 800 - 1.000

n
. I 1.000- 1.500

i Escorrentia Media Anual (mm)

Informacion de Referencia

B}PJ&CCION Conforme d
- L MAGNA - SIRGAS
I 15002000 fe] COORDENADAS 4° 35' 46.32" Lat N
B 2000-2500 Pl GEOGRAFICAS 74" 04'39,02" Lon O
al h
[ 2500 - 3.000 . o
Convenciones ! |
I 3.000-2.000 o 4 .
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Il 4.000-5000 53 Limite Area Hidrogrdfica 4
Il 5000-6.000 ~-Limite Internacional Maritimo cl) Escala 111000000
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-~ Rios
M
B Vay0ra 6000 ® o

03570 140 210

~10

K Distrito Capital

Fuente: IDEAM 2014
Cartografia Basica IGAC

En Colombia:
Escorrentia anual promedio 1.764 mm

Escorrentia mas baja

La Guajira < 100 mm

Region con la escorrentia mas alta:
Choco > 6000 mm

Oferta media anual 2012 Km?3

Caudales (m3/s) por areas hidrograficas
Dejar el porcentaje y entre paréntesis
m3/s.

= Caribe 9,1%

= Magdalena Cauca

13,5%
' = Orinoco 26,3%

= Amazonas 37%

= Pacifico 14,19

Caudal total 63.789 m?/s /
(62% de |a Precipitacién total) ‘
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RENDIMIENTO PROMEDIO 56 I/s-km?

Equivale a:

5 VECES EL RENDIMIENTO PROMEDIO MUNDIAL (10 l/s-km?)
2,5 VECES EL DE LATINOAMERICA (21 I/s-km?)

La Guajira tiene los menores rendimientos
promedio del pais (<12 I/s-km?)

El area Pacifico y el Rio Atrato tienen los
rendimientos mas altos del pais (>100 I/s-km?)

s
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DEL AGUA
2014

Indice de aridez

< 0.30 - 0.39 Moderado
I 0.40 - 0.49 Moderado y deficitario
i B 0.50-0.59 Deficitario

() M Mayor 2 0.60 Altamente deficitario

Convenciones
7 Limite Zona Hidrografica
€3 Limite Area Hidrografica
-~ Limite Internacional Maritimo
- Rios
@ Capital Departamental
S Distrito Capital

SO=OMN=—000r
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X,

Escala 1:11.000,000
0 3570 140 210
= e

Fuente: IDEAM 2014
Cartografia Basica IGAC
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Identifica areas deficitarias o de
excedentes de agua.

Moderado a Altamente
excedentes de agua deficitario de agua

19% 1%
Moderadoa
deficitario de agua _ Altos excedentes
5% a de agua
43%
Moderado
14%
Excedentes de agua Deficitario de agua

17% 1%

Sectores con déficit en
departamento de Guajira, Atlantico,

Bolivar, Cundinamarca
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Sectores con baja regulacion en
8 departamento de Guajira, Atlantico, Bolivar,
Cundinamarca, Cordoba, Meta,

IRH alto: menor variacion de la oferta a lo
largo de afno

formacion de Referencia
ION  Conforme de Gauss
\GNA - SIRG:

NADAS 4° 35' 46,32" LatN
S 74°

ESTUDIO NACIONAL :

DEL AGUA H Limite Zona Hidrografica

2014

indice de retencion y
regulacion hidrica

el W90 IRH bajo: alta variacién de la oferta en

T tiempo
on Hidrica IRH
A
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Oferta en Cabeceras municipales IDEAM EEEIT

Oferta hidrica en fuentes que abastecen acueductos de las
cabeceras municipales

Se identificaron 318 cabeceras municipales que han presentado condicion de
desabastecimiento

Distribucién de nimero de caberas municipales Distribucion de numero de cabeceras
segun tipo de fuente de abastecimiento muncipales por Area Hidrografica
4 24

|

265 224

265 Superficial (rio, quebrada, cafio, nacedero, aljibe)
=24 Pozos Profundos ® Amazonia Magdalena - Cauca
=11 Aprovechamiento mixto (superficial y subterranea)

= 14 Reservorios = Caribe = Orinoquia
4  Compra Agua m Pacifica
Poblacion 11.530.580 habitantes 15 son capitales de departamento
departamentos 37 de ellos tienen mas de 50.000 hab.

este analisis a nivel nacional y poder definir las zonas en condiciones de
idar datos a nivel municipal de las fuentes de abastecimi
i6 rrespondientes.
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" Reservas Potenciales @Eﬁ:  —— Q""m"ﬂs ‘

Se estiman Reservas “Potenciales” de
Agua subterranea 5,848 km?

Sin embardo esta disponibilidad debe
considerarse en conjunto con la
calidad, accesibilidad, facilidad de
extraccion en cada unidad.

s
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Extution Ambientates

SAM3.1 SISTEMA ACUIFERO VALLE DEL CAUCA

Datos béasicos

Caracteristicas hidrolégicas @

Area hidrogréafica
Zona hidrogréfica
Provincia hidrogeolégica

AH2 Magdalena Cauca
ZH26 Cauca
PM3 Cauca Patia

Superficie 3209 km2 (aprox) ®
No de municipios que abarca 28

No. Pozos inventariados™ 1367

No. Aljibes inventariados™ NRI

No. Manantiales inventariados™ NRI
CAR de gestion

Fuente/Zona de Recarga directa
recarga ®

por precipiitacion.
principalmente en las partes altas de los conos
aluviales. La zona de ladera aporta el 62% de la|

Ocurre

recarga que llega al acuifero, la zona plana aporta

el 38%.
Recarga estimada (mmvafno) 325
Reservas calculadas 40000
Reservas explotables 1000
Demanda calculada @ 450

mm/afio

Millones de m3
Millones de m3
Millones de m3/afio

MHC @

B Agricola
= Industrial

= Consumo humano y doméstico

Usos de agua concesionada @

Condicién puntos de agua (pozos)

Productivos
Reserva
Abandonados
Inactivos

Monitoreo

o] 500 1000

1500

™

Caréacteristicas hidrogeolégicas W@

Hidroquimica e isotopia @

El sistema acuifero es un depésito aluvial de edad cuaternaria, tiene un
espesor mayor alos 600 m de profundidad. Los depésitos cuaternarios se
encuentran principalmente entre la linea de piedemonte de las dos
cordilleras (cota 1000-1200 m.s.n.m) y el rio Cauca estan suprayaciendo
discordantemente los sedimentos del terciario. El espesor del relleno
aluvial es bajo en las partes altas de los conos aluviales y puede tener mas
de 1000 m en el centro del Valle.

El acuifero se caracteriza por ser tipo multicapa con dos niveles superior e
inferior (A y C) de un gran potencial de agua subterranea. En las
proximidades del rio Cauca, el acuifero presenta tres niveles de
sedimentos, con caracteristicas hidrogeolégicas muy bien definidas y
hacia los conos aluviales y conos de deyeccién se pierde esta
diferenciacién y se presenta una secuencia alterna muy heterogénea de
capas permeables e impermeables de diferente espesory granulometria.

El flujo subterrdneo tiene una direccién este-oeste, con gradiente
hidraulico hacia el rio Cauca, que es el drenaje principal de la zona. Sobre
los depésitos del rio Cauca, en las proximidades de este, el flujo setorna
paralelo al mismo en direcciéon S-N”. La descarga de los acuiferos de la
Unidad A se produce en la zona préxima al rio Cauca y constituye el flujo
base del rio. La piezometria de los acuiferos de la Unidad C no se ha
podido definir por la pocainformaciéon existente y se cree que su recarga se
esta produciendo a través de los sistemas de fallas de Romeral y Cauca
Patia.

Tipo de agua

Nivel A

Bicarbonatada céalcico-
magnésica o magnésico-calcica
Nivel C

Bicarbonatada sédica

Redes de monitoreo ®©

Fuentes potenciales de contaminacion (No.Pozos)

Piezometria (No. Pozos)
Vinazas (No. Pozos)

Parametros monitoreados*
In situ y iones mayoriatrios

Frecuencia
Fuentes potenciales de contaminacion

329

1500

30 piezom piloto
15

Anual

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ (QUIDAD KDUCACION
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Inventario de Puntos de agua subterranea

Puntos de agua subterranea

5,79% 3,08% -1, 10%  0,20%
o

M Sin informacion
M Productivo

M Abandonado

M Reserva

M Inactivo

M Monitoreo

Estado de los puntos de agua subterranea a
nivel nacional

=/ TNy

TODOS PORUN \
NUEVO PAIS
B PAL (QUIDAD KOUCACION
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" Inventario de puntos de Monitoreo pEAMESzrs  (®MINAMBIENTE Q""m"*’s

Distribucion de tipo de puntos de agua subterranea por area

hidrografica A nivel Nacional (a dic. 2014):
e = Aljies De 50.492 puntos de agua sub.
- S
5 s oo = Sin infromacion Tipo:
g 3 = — 12.866 pozos
25 oo 31.364 aljibes
P 2.107 manantiales
s o I - S— _ 1.355 Otros
Corbe  MegdalenaCoues Orinequia - Amazonia Pacice 2.800 sin informacion
Distribucion de puntos de agua subterranea de acuerdo
a su estado, por area hidrografica Estado:

18000
17000
16000
15000
14000
13000
12000

S niormacon 11.629 pozos productivos

Productivo

=Recerva 101 de monitoreo

mAbandonado

= nacive 2.921 Abandonados

INWVENTARIADOS
=)
o
(=)
(=)

NO PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA

11000 m Monitoreo
%000 557 Inactivos
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000 I
1000

0 e —— l —— — — - —
Caribe Magdalena - Cauca Crinoquia Amazonia Pacifico
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Agua concesionada IDEAM BT

Volumen de agua subterranea concesionada por cobro de TUA

VOLUMEN CONCESIONADOS 0.13%

TIPO DE USO DECRETO 3930 - Y
A%\

2011

— 0.05%

OBJETO DE TUA

(m?)

Consumo humano y doméstico 184.253.865
498.672.807
3.110.300
467.126
| ndustial | 256.445.646
Pesca, maricultura y acuicultura 1.359.469
| ows | 56.991.248
Usos Muiltiples 30.367.957
TOTAL 1‘032‘057‘282 ® Agricola ® Industrial wConsumo humano y doméstico
w Otros ™ Usos mulfiples mPecusrio
W Pesca maricultura y acuicultura W Recreativo mSin informacion

Sobre un total de 4346 concesiones (afio 2011)

=



DEMANDA HIiDRICA

Demanda total y sectorial Q. ®vnaver

Uso de agua en Colombia

El total de demanda de agua a nivel Nacional de acuerdo con el ENA 2014
es 35.987 Mm3

Uso Total de .

Usos del agua| agua2012 Participacion
. porcentual
Mm

Doméstico 2.963 8,2%
Agricola 16.760 46,6% Con el total de demanda de agua a
Pecuario 3.049 8,5% nivel Nacional (35.987 Mm?3) se
Acuicola 1654 4 6% podria llenar 28 veces el Volumen
industria 5106 5 9% del embalse de Betania
Energia 7.739 21,5%
Hidrocarburos 593 1,6%
Mineria 641 1,8%
Servicios 482 1,3%
Total Nacional 35.987 100%

;. Sin Informacion AﬁO de YEfel‘enCI

s de metros cubicos. 2012 :
de agua fueron tomados de (BID, IMTA, MINAE, 2008) /
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Uso Total de agua 2012 Mm?3

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

& &5 a5

Doméstico Agricola Pecuario Acuicola Industriay  Generacion de Hidrocarburos Mineria Servicios
construcciéon  Energia Hidro
y Termo

B Uso Total de agua 2012
Mm3

La demanda de agua del sector doméstico a nivel Nacional
(2.963 Mm?3) equivale a 1,8 veces el volumen del Lago de

=
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Demanda Hidrica tota

La subzona hidrografica del
rio Bogota, presenta la
mayor demanda hidrica, con
2270 Mm?3

.. Demanda por subzona hidrografica
(Millones de m3/ano)

- Menor a 10
. |10a30
. |30as50
. |s0a100
| 100a300
| | 300 a 500
[ 500 a 1000

v b o I Mayor a 1000

e B PEE | Afio de referencia 2012 /‘

ESTUDIO NACIONAL [°
DEL AGUA
2014

DEMANDA HIDRICA
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Ano de referencia 2012

Sector Piscicola Sector Mineria Sector hidrocarburos

Sector Servicios Sector generacion Sector Industrial

Eléctrica A



Demanda hidrica por sectores

Ano de refeencia 2012

" Demanda Agricola Total

16760 Mm3

Aprox. 13 veces el Volumen

del embalse de Betania

M (MTlonec de m¥/aNo) Ecoala 11000000
L. SRS S il (O Wl L
IDEAM  Eos2as g 7
ESTUDIO NACIONAL M %%+ o Cuermos e s ’
DEL AGUA | Ellcenaso -
2014 t Do.snum Ar=a Horogr¥ica d
DEMANDA HIDRICA 8 [ 0 100 & 200 €7 Zons Higrogratica

OR AGRICOLA § B verer w200 £ Subzons Higrogratca i RS AN, /
: MIM::M““M
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Area
Hidrografica

del Caribe

Mm3

Area
Hidrografica
del Magdalena
Cauca

Mm?3

368,85 2210,28
2674,38 9358,74
235,75 1932,89
Acuicola 3,09 1174,80
industria 5,62 252,52
0,70 23,34
Energia Hidro y
Termo 1433,49 4634,64
N
PR o0
W servicios | 27,31 254,47
T 0488 2024723

Area
Hidrografica

del Orinoco

Mm?3
148,64
1340,93
397,03
53,26
1,30
3,75

1320,89
328,64
2,63
27,41
3624,49

Area
Hidrografica

del Amazonas

68,84
32,28
38,89
0,17
0,00
0,02

0,00
16,84
2,37
3,52
162,93

Area

Hidrografica

del Pacifico

Mm3
166,55
560,56

39,12
1,42
0,11
0,03

349,57
0,00
159,23

4,63

1281,22
A
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IDEAM B8

La demanda de las dreas hidrograficas Caribe y Magdalena Cauca, corresponde al 69% de
la demanda total. En estas areas la demanda de agua del sector agricola, equivale al 33%
de la demanda total.

En el area Magdalena Cauca las zonas con mayor demanda respecto al total Nacional son:

Alto Magdalena : 22,48%
Cauca: 11,58 %
Caribe Litoral: 4.60 %

En el area hidrografica del Orinoco la zona con mayor demanda, respecto al total nacional es el Meta
(9,32%)

El 15 % de la demanda total es suplida con fuentes subterraneas.

El agua concesionada proveniente de aguas subterraneas (registrada para cobro de tasa
por Uso de agua - TUA ) equivale a 1.032 millones de m3, de los cuales 498 millones de m?3
.---»\ ponden al sector agricola. De estos, 450 millones de m3 se extraen en el Valle del

a,Agroindustria Azucarera.
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La Huella Hidrica corresponde al volumen usado de agua para un proceso antrdpico que no
retorna a la cuenca de donde fue extraida o retorna con una calidad diferente a la original.

La huella hidrica verde ,
Huella Hidrica Verde para el Sector Agricola

Se refiere a la apropiacion humana de agua verde con una finalidad
econdmica (Agua verde es el agua almacenada en el suelo proveniente de la
lluvia y que mantiene la vegetacion sin necesidad de riego). Satisface una
demanda sin requerir para ello de intervencién humana.

La huella hidrica azul

Se refiere a la apropiacion humana de agua azul, asociado a una extraccion
de fuente superficial y/o subterranea para satisfacer la demanda originada
en un proceso.

Cuantifica la pérdida de agua disponible en una unidad hidrografica a causa

g de un proceso antrdpico (Extraccidn o Retencidn), por evaporacion, trasvase
de cuenca o incorporacion a un producto.

Fuente CTA

Permite précisar el componente de demanda, identificar la presion por uso sobre /
/ los ecosistemas y la'dependencia de los sectores productivos a la extraccion. : ‘



Palma de aceite

Platano

Cafa

Banano

Name

Otros permanentes
Mango

Cacao

Caucho

Citricos

Flores y follajes invernadero
Naranja

Tomate de arbol

Coco

Aguacate

Flores y follajes campo
Guayaba
Mora
Pifia
Fique
Coca
Café

HUELLA HIDRICA

Cultivos Permanentes

IDEAM 820

TODOS PORUN
vcAcion
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InstRUN0 Be Hidrologe.

Huella de los cultivos permanentes, afio 2012

HH hidrica azul

200 400 600
HH Azul (Hm3)

8 Hm3

800

zul cultivos permanentes

1.000

Café

Cafia

Palma de aceite
Platano

Cacao

Otros permanentes
Banano

Citricos

Caucho

Name

Aguacate

Naranja

Coca

Coco

Mango

Pifa

Fique

Guayaba

Tomate de arbol
Mora

Flores y follajes campo
Flores y follajes invernadero

1 Hm3 =1 millén de m®

HH hidrica verde

- 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
HH Verde (Hm3)

HH verde cultivos permane




HUELLA HIDRICA

Cultivos Transitorios oEamEss— (@ MINAMBIENTE

Huella hidrica azul de los cultivos transitorios, afo 2012

Arroz de riego

§ Papa

o Maiz

=

2 Yuca

o

= Otros transitorios

o

S .

= Hortalizas

=] .

O Algodon
Arveja

Frijol

Cebolla de rama
Zanahoria

Cebolla de bulbo

Tabaco rubio

Sorgo

Tomate

Trigo

Soya

Arroz Secano mecanizado

Arroz Secano manual

0 100 200 300 400 500
B HH Azul (Hm3)

1 Hm3 =1 millén de m?

Hidrica Azul cultivos transitorios 847 Hm3
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Hidrografica | HH Verde
BT i con mayor [Agricola (Mm?
OS] PG huella hidrica

O S Caribe -
2 A  Caribe 6193 12 Litoral 2337

Magdalena ji-av el
Cauca 37963 26 Cauca 11.951
Orinoco 6.117 35 Meta 4.085 | I

44 Caqueta 372 s

Amazonas 973 =
Pacifico 4370 92 Patia 2.329 , g ,

s o it
(=)
er-ma0 s . .
— Distribucion porcentual HH agricola
oo - %00 i i [ wmones ce maimee)
i o Promedio Nacional 2012 i
y a1-19
ESTUDIO NACIONAL [ w01-200
DELAGUA H =1-:0
H 01-400
HUELLA HIDRICA VERDE
umun-ucwnmlucou .-
I i
® HH Verde (%)

m HH Azul (%) Distribucion espacial de la huella
hidrica mensual verde para el
sector agricola, afio 2012

=




HUELLA HIDRICA

Huella Hidrica Azul para el Sector Agricola

- ar g

Nombre AH

Caribe
Magdalena
Cauca
Orinoco

Amazonas

Pacifico

HH Azul
Agricola
(Mm?)
1.348
4.604
676

17

297

35

45

52

Zona

Hidrografica| HH Azul

con mayor
huella
hidrica

Sind
Alto
Magdalena

Meta
Yari

Patia

Agricola
(Mm®)

224

1.152

433

5

249

IDEAM EE55T

5
= :
Distribuciéon espacial de la huella

hidrica azul mensual pa?

agricola, afio 2012
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Indicadores asociados a la HH IDEAM SR B B e
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ESTUDIO NACIONAL L % ESTUDIO NACIONAL c =)

DELAGUA H DELAGUA H

2014 H 2014 H

INDICE DE PRESION HIDRICA f & PROYTCC N IQCE DE AGUANO

OS ECOSISTEMAS Eotoucas £ -~ JADA A LA CUENCA H

= : R = L

los Ecosistemas fndice de Agua no Retornada a la Cue
(IARC) —
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: Cargas contaminantes DEAMEST (@ MINAMBIENT

Cargas contaminante potencialmente vertidas a los sistemas hidricos (t/ano). 2012

o 1.800.000
C
s 1.600.000 /
i 1.400.000
‘g 1.200.000
£ 1.000.000
g 800.000
S  600.000
(@)
v 400.000
50
& 200.000 —
S 0
DBO5 DQO SST NT PT
m Café 20.649 26.995 16.663
M Industria 213.857 626.900 84.740 20.206 2.248
B Domestico| 522.439 1.021.721 | 1.034.323 106.139 29.667
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Presion estimada de DBO; por Presion estimada de DBO.
municipio, aho 2012

L

La carga organica biodegradable (DBO;) vertida
a los sistemas hidricos en 2012 alcanzé

756.945 t/afo, que equivalen a 2.102 t/dia.

El 80% de la carga de DBO; fue
aportada por 55 municipios

APORTE APORTE

CIUDADES DOMESTICO | INDUSTRIAL
ton/ano ton/ano

111.012 34.021

Cali 33.370 4.281

29.898 8.277

13.100 16.169

10.776 265

' 7.994 3.008
P 7.930 8.400

\

6.595 3.694

Bucaramanga 6.199 5.681/‘

¥

STUDIO NACIONAL [f [ Juesesn
DELAGUA g
2014 H
PRESION ESTIMADA DE f
DBO EN 2012 o
;. 2
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Presion estimada de DQO -DBO. por Presion estimada de DQO -DBO,
municipio, afio 2012

La carga total vertida de demanda quimica de

oxigeno (DQO) es de 1.675.616t t/ano,
equivalentes a 4.654 t/dia

De ellos la industria aporta el 37%, el sector
domeéstico 61 %, y el cafetero un 2%.

El 85 % de las sustancias quimicas lo
aportan 53 municipios

APORTE APORTE

CIUDADES DOMESTICO | INDUSTRIAL
t/afo t/ano
Bogota 201.254 130.174
Cali 61.809 10.678
Medellin 54.436 17.779
Cartagena 29.332 92.475
Barranquilla 21.553 20.355
Clcuta 19.931 522
Villavicencio 14.841 13.794
Manizales 12.178 6.000

Bucaramanga 11.948 15.736
|

\\ ¥
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Contaminacion por mercurio IDEAM ST

_ . Contaminacion por mercurio
Vertimiento de mercurio al suelo y al agua, P

3 Antioquia y Choco tienen (*):
vpor beneﬂmoﬂde 0ro en 20}2 . 79% de la produccion de oro

* 77% de la produccion de plata

Vertimientos de mercurio: 205 ton/ano '

Las subzonas con mayor afectacion :

« Directos al Magdalena (Brazo Morales)
« Bajo Nechi

* Sucio

» Directos al Bajo Nechi

» Rio Taraza - Rio Man

* Rio Quito

« Rio Cajon

* Rio Tamanay otros Directos San Juan

ESTUDIO NACIONAL [
DEL AGUA 2014
\CION

*(SIMCO, 2012)
**(MADS, 2012)
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AGROQUIMICOS

IDEAM S5t
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Demanda Nacional potencial de agroquimicos en el
sector agricola. (ICA. 2012)

10.000.000

1.000.000

100.000

10.000

yT

1.000

100

10

1

Demanda Potencial de agroquimicos en miles delL

Demanda Potencial de Agroquimicos en el sector agricola 2012. (ICA,2013)

Fertilizantes

Herbicidas

Fungicidas

Insecticidas

Otros
plaguicidas

B Cantidad (t)

2.516.084

11.770

10.745

5.056

3.132

B Cantidad (Miles de L)

2.914

25.225

10.369

5.783

14.698
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dgicas de afno medio

ESTUDIO NACIONAL [

DELAGUA2014

ICE DE ALTERACION POTENCIAL H
DE DEL AGUA

| CONDICIONE S 1ICRACLCOICAS T ANO SECO)

Condiciones hidrologicas de afio seco.
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SEDIMENTOS

Degradacion de suelos como elemento @ B YT NUEVO PAlS

IDEAM 820

Generador de erosion

Cr Teow ToTw T oW oW Cr BooW
1 1 1 1 1 1 1 1

- -~ & »=* | MAPADE DEGRADACION DE
Phn SUELOSPOR EROSION 2015

AREA CONTINENTAL DE COLOMBIA

3

0
El 40 /O de la superficie continental de Colombia presenta
algun grado de erosion.

0‘0

0
% El 3 /0 de la superficie continental de Colombia presenta

= erosion muy severa y severa. (Equivale a 4 veces el departamento
de Caldas en Km2)

zzzzz

Ecuador

0
s E 17 /0 de la superficie continental de Colombia presenta

erosion moderada. (Equivale a 2 veces el departamento del
Amazonas en Km2)

o5

0
< El 20 /0 de la superficie continental de Colombia presenta

&rogi)c'm igera. (Equivale a 2 veces el departamento del Vichada en
m

Drenaje Sencilo

Sin Evidandie "« Drenaje Doble
Limite Municipal
Moderads . Limite Departamental
T Anceamientos Rocoses
17 Zonas Urbsnas

Fusr: Grupo de Susosy Teras -DEAM.2M3  Eacals

Carmografia Bisica 10AC

\ Fuente: Subdireccion Ecosistemas e Informacion Ambiental - IDEAM /‘
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Produccion potencial y rendimiento IDEAM S

4

Mapa de produccion potencial de sedimentos Rendimiento de Sedimentos

f—— —=
\ / ;‘»; 0 IDEAM EES2I o 6} n IDEAM S
/ [§
J TUDIO NACIONAL | S [ESTUDIO NACIONAL
‘ Providencia DEL AN Providencia DELAGUA
| s \BE [ — € 2014
SanAndrés 0 2 © ‘»Rch“ PRODUCCION SayAnses SRS ach®®
POTENCIAL W RENDIMIENTO
DE SEDIMENTOS DE SEDIMENTOS
_Leyenday Convenciones | |_Leyenday Convenciones |
z Rendimiento
P;O(:ucc.léln (Kton / afio*km2)
otencial

10 <0 (Depésito
- de sedimentos)

10°
Muy baja
Baja

VENEZUELA VENEZUELA [ | ?M&iajo)
[ 0208
(Bajo)
Media
05-1.0
ccccc [ (Medio)
Alta 10-20
- s | (Alto)
Muy alta >2,
y - (Muy alto)

agdalena, de acuerdo con lo registrado en la estacion en Cal
jllenes de toneladas ‘
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Disminucion de la oferta hidrica
superficial

Rios localizados en la Cordillera
Oriental como el rio Prado, Sumapaz,
Chicamocha, Negro y Catatumbo,

pueden presentan reducciones de

hasta un 55% en términos de la
escorrentia media

Los Rios San Juan, Tapias, Guachal,
Bajo Ceséar pueden presentar

reducciones hasta del 70%

respecto a la escorrentia media.

tas reducciones hacen parte de la
ilidad natural de la escorrentia, y
icionar la disponibilidad de

W

5°—}

OCEANO
PACIFICO

0

ECUADOR

VENEZUELA

BRASIL

10

T
75° -70°

Informacién de R

OHS con Resp al Valor Medio
Condiciones Extremas Bajas gEogGRD NADAS 4° 35'

IDEAM Convenciones e

7 Limite Zona Hidrografica
&P Limite Area Hidrografica
= Limite Intemacional Maritimo

B 95% a -61%
[ -60% a -51%
] -50%a-41%
I -40% a -30%

L

-

ESTUDIO NACIONAL [
DEL AGUA g

2014 H
ANOMALIAS DE OHS (mm)};
LSS@NRICIONES BAJAS [
=

Anomalias en la oferta hidrica superficial (OHS)

para condiciones Bajas (No excedencia de
percentil 85)

PROYECCION  Conforme de Gauss
MAGNA - SIRGAS
FICAS_74° 04' 39,02" Lon O|

eferencia

46.32" LatN

'



ANALISIS INTEGRADO

indice de Uso de Agua

PRESION POR USO Bara Eonaluon ano SecCo:

Indice de uso de Agua Afio Seco

34 Subzonas hidrogréficas tienen indice de uso
de Agua Critico entre ellos

* RioBogota

e Rio Cali

* Rios Lili, Meléndez y Cafiaveralejo
* Ciénaga Mallorquin

* Rio Rancheria

20 Subzonas hidrograficas tienen Indice
de uso de Agua Muy Alto entre ellos

Rio Tulua
Rio Palo
Rio Sumapaz

Rio Totaré

Rio Garagoa y Guavio

IDEAM F5500

it g
- & i !;i 30 Subzonas hidrograficas tienen
INDICE DE USO DELAGUA | :.., &7 Zona Haroganc ! cotn o sndamn 4 . .
g e ) Gromeme T FHE Indice de uso de Agua /!io /‘




ANALISIS INTEGRADO

Indice de Vlulnerabilidad Hidrica por Desabastecimiento [

ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento - IVH

- "
n 1 1

Subzonas con muy alta vulnerabilidad al
desabastecimiento (IVH):

Caribe Litoral,

Rio rancheria,

Arroyos directos al Caribe,
Ciénaga Mayorquin (Barranquilla),
Directos bajo Magdalena,
Directos Caribe — Alta Guajira,

Rio Bogota

Rio Paila

Rios Arroyohondo - Yumbo - Mulalo - Vijes -
Yotoco - Mediacanoa y Piedras
Rios Lili, Meléndez y Canaveralejo

. e Rio Cali
IDEAM =T H n _. = g
ESTubONACIONAL T Rio Juncal
2014 =3 H : i o /
- o Tl K A
5 H m‘ ‘
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Subzonas con IVH Muy alto y deforestacion activa

VENEZUELA

e Caribe Litoral
e Catatumbo
* Rio Guavio
" ¢ Rio Guachal
* Rio Palo
* Rio Fortalecillas
* Rio Neiva

Deforestacion
Cambios
Sin Informacion
Otros Tipos de Cobertura
Frontera Deforestacion
I Frontera Deforestacién
Il oeforestacion Activa
IVH
por Subzona Hidrografica
B oy atta
] ata
|| Media
[ Baja
- Muy baja
|| Sin informacién

S

y Deforestacion 1990 - 2010
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Evaluacion Integrada DEAM s (®MINAMBIENTE i

EVALUACION INTEGRADA

% | Parala categoria Muy Alta, por lo menos en cinco de los
: componentes del analisis integrado, se tiene una condicion
| necesaria de atencidn

VENEZUELA

Componentes de la evaluacion integrada
* Variabilidad de la oferta

* Variabilidad del recurso hidrico por presiones de uso

*  Presion hidrica sobre ecosistemas

* Agua no retornada a la cuenca

BRASIL

* |ACAL (presion por contaminacion)

o *  Produccién Potencial y rendimiento de sedimentos
i C ias de ion i c i Informacion de Referencia

— R <5 e Presencia de mercurio
o A Cusrpos ds aguz ‘.&
DEL AGUA 2014 H [ ea Ares Hicrografica a ’

CATEGORIZACION DE SUBZONAS [{ || Sin informacién
HIDROGRAFICAS POR . €3 Zona Hidrografica oo s

Gass
EVALUACION INTEGRADA ¢ &7 Subzona Hidrografica A Acnioas irideir Lon
< ° Soncpuass DALY
- - Fuente: [DEAM 2014 /
:5 Carngrafia Basica IGAC




ANALISIS INTEGRADO
Evaluacion Integrada

Informacion de Referencia
E por subzona hidrografica

ATEGORIZACION DE SUBZONAS "-’I [___] sin informacién

ESTUDIO NACIONAL
DEL AGUA 2014 H
c
HIDROGRAFICAS POR
EVALUACION INTEGRADA
= m L

e @ e AlS
. MINAMBIENTE NUEVO P
IDEAM 2oesmssy e > PAZ’ €QUIDAD . KOUEACION

Por ejemplo el Rio Rancheria:

Tiene una categoria muy alta en el analisis
integrado que esta dada por:

muy baja regulacidon hidrica
Indice de uso de Agua muy alto en condiciones
medias y critico en condicion afo seco (la demanda

alcanza a ser igual o superior a la oferta disponible)

Vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento (IVH)
muy alta

IACAL alto para condicion afio medio y muy alto
para afio seco (presidn por contaminacion)

IPHE medio (presidn sobre ecosistemas)

IARC medio

=
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Evaluacion Integrada IDEAM S5

EVALU AC|ON INTEGRADA Las 18 subzonas del pais con categoria muy alta en el analisis integrado

o

bt Directos al Caribe
| * RioRancheria
-« Rio Bogota
» Alto Rio Cauca
» Rio Guachal (Bolo - Fraile y Parraga)
* Rios Amaime y Cerrito
» Rio Chinchina
* Rio Quinamayo y otros directos al Cauca
* Rios Lili, Meléndez y Carfaveralejo
— ‘ g * Rios Arroyohondo - Yumbo - Mulato - Vijes - Yotoco _- Mediacanoa y
DR\ e 2] ‘ Piedras
e 4 | . * Rios Guabas, Sabaletas y Sonso
* Rios Guadalajara y San Pedro
* Rio Paila
* Rios Las Cafias - Los Micos y Obando
 Directos al Bajo Magdalena entre El Plato y Calamar (mi)
merarszze |« Canal del Dique margen derecho
e “ <. | - Directosal Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar

ESTUDIO NACIONAL tissa P — 2
DELAGUA2014 [ jese Ares Hicrogrifica a ;
e G uois Caribe (mi)
EVALUACION INTEGRADA i &7 Subzona Hidrogréfica n
5‘—‘ : S, .1‘ 7 r
e « Ciénaga Mallorquin .

i VENEZUELA

BRASIL

ias de
i1 por subzona hidrografica @® Capital Departamantal
I vy st ~.. Limits Internacional Maritimo

IDE e ) A

[l




CONCLUSIONES Y ORIENTACIONES TECNICAS
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MENSAJES CLAVE

Las subzonas con condiciones de Criticidad muy alta en el Analisis Integrado estan
asociadas a grandes centros poblados, actividades agricolas (distritos de riego)

Las cabeceras municipales con situaciones antecedentes de desabastecimiento pueden
afectar 11.530.580 habitantes, en 25 departamentos, incluyendo 15 capitales

Las 18 subzonas del pais con categoria muy alta en el analisis integrado requieren acciones
preventivas para reducir la criticidad de los aspectos del recurso hidrico

Las zubzonas con condiciones criticas en los elementos de analisis, tienen posibilidades de
aprovechamiento de aguas subterraneas por lo que debe analizarse su viabilidad mediante estudios
mas detallados
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Proyecciones de Uso de Agua IDEAM ESST

ANALISIS TENDENCIAL

Proyecciones de Uso de Agua por sectores
(2012-2022) Demanda total proyectada a

2022:

Demada proyecciones de uso de agua por sectores

milllones de m3

63.717 Mm?

Uso domestico total + Pérdidas
40000

/
e

30000 /

—— Ppiscicol
25000 meeen Incremento esperado de la
20000 | so enencreta XITHH demanda del sector agricola

Agricola

Pecuario + Pérdidas

Industria+ Construccion

15000 a 2022

[ ~— Hidrocarburos
10000 —
—
Mineria Carbén y oro 1 7
5000
O —__ Servicios + Pérdidas

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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