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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

DEFINICION DE HUMEDAL

De acuerdo con la Politica Nacional para Humedales interiores de Colombia (2002):

«...son humedales aquellas extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros».
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

CONTEXTO NACIC

* De acuerdo con la Politica Nacional
de Humedales Interiores de
Colombia de 2002, en el territorio se
encuentran cerca de 20 mil hectareas
de humedales.

* En Febrero de 2015 el IAvH reporto
un inventario de 31.702 humedales.

http://sitio.fondoadaptacion.gov.co/ http://www.invemar.org.co/ http://www.corpocesar.gov.co/

Arracachales — Rio Atrato — == — Lagunas—Laguna de Flquene
Foeem 3 : 5 —
™

http://www.experienciacolombia.com/

Manglares — Delta del Rio Baudé

CONTEXTO INTERNACIONAL

La Convencion de Ramsar es un tratado

2 O
PR E ST e L 0 | [PAYR

s ]

intergubernamental en el que los paises RIS s i -
miembros se comprometen a mantener ooy M~ - J =
las caracteristicas ecologicas de sus  ——— 2 ’
Humedales considerados de : I~ ‘

importancia Internacional y planificar el = wmmen = = ; i
"uso racional", o uso sostenible, de a R
todos los humedales situados en sus
territorios 'k
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Deterioro y perdida de
cobertura

~ Implicaciones en la disminucion
de servicios ecosistémicos

Acciones para la conservacion

Clasificacion

Delimitacion

INTEGRACION DE
CRITERIOS

— hidrologicos,

geomorfologicos,

edafologicos y de
vegetacion

No considera la
incertidumbre
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MARCO CONCEPTUAL

CONCEPTOS

INCERTIDUMBRE

Las incertidumbres son 'Un concepto general que refleja la falta de
certeza acerca de algo , que van desde poco menos de seguridad
completa a una casi completa certeza acerca de un resultado. (Sayers et

.Al., 2002)

Algunas medidas de incertidumbreJ

Nome

Formula

Meaning of symbols

Hartley entropy
inonspecificity in classical set
theory)

IiA)=log, ||

A: finite subset of universal set X

|A|: cardinality of 4

Shannon_entra
in probability t

(dissonance
ory)

Hipl=— ¥ pilog,p,
i= ]

p: probability distribution
p'-[ph [ TR Pﬂ.l

U-uncertainty (nonspecificily
in possibility theory and fezzy
set theory)

Viy= 3 rlogs——

Py} i—1

1
U(A) = log,|A,| da
1]

r: possibility distribution

[ LI PR A N Y §
rrg'-l-l-ll i= LI,...,n—I

A: fuzzy subset of X

A oa-cuts of A

Dissonance (in Dempster-
Shafer evidence theory)

Eimy=— % mid)log, PI{A)
AeF

m: hasic assignment

Pl: plavsibility function

Plid)=} m(B), where Brnd#¢
& get of focal elements

Monspecificity {in Dempster-
Shafer theory)

Vimy= ¥ m{A)log;|4|

m; basic assignment
|A4|: cardinality af A
F: set of focal elements

(Klir, 1990)

ERROR

Diferencia entre el valor medido o calculado y el real

Errores sistematicos:
Funcionamiento de los aparatos de medida.
Errores accidentales o aleatoreos:

* Son debidos a causas imponderables que
alteran aleatoriamente las medidas. Al producirse
aleatoriamente las medidas se distribuyen
alrededor del valor real, por lo que un
tratamiento estadistico permite estimar su
valor.

* Error estandar de los datos

-

1[N
Six,—x)"

T = - | -_.
N Y=
* Valor cuadratico medio de los errores (RMS)

5 - .
Wwpags = 5 VA0 + (A P+ (Aey )
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MARCO CONCEPTUAL

INCERTIDUMBRE

MODELO DE LA

INCERTIDUMBRE
INCERTIDUMBRE DEL
> COE':ECT'I?"N:IE"LTO ] | INCERTIDUMBRE DE LOS
( ey PARAMETROS

INCERTIDUMBRE

_> . —

ESTADISTICA
INCERTIDUMBRE
|_,| INCERTIDUMBRE DE LA
DISTRIBUCION

INCERTIDUMBRE

—>  INHERENTE EN EL

TIEMPO
INCERTIDUMBRE
> VARIABILIDAD NATURAL —
(INHERENTE, ALEATORIA) .
CLASIFICACION DE

T TR INCERTIDUMBRES

— plLERENIEENLEL Modificado de Van Gelder (2000)

ESPACIO
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MARCO CONCEPTUAL

Componente hidrologico: s
PULSO DE INUNDACION

Inundacién
extraordinaria

Se ha identificado que los pulsos estan constituidos
por dos fases: una de crecientes y una de bajantes.
Estas fases son de gran importancia para la estabilidad
de los ecosistemas fluviales (J ] Neiff & Malvarez, 1999;
Juan José Neiff, 1990)

Pulso

/ona de tension (estrés)

Nivel de desborde

IRV

ey
ona de tension (estrés)

94
84
74
64

w 'S

~
1

1 B Cota de inundacion
B Iu:MT“F“almlAlMllIJ|A|S|O|N|D|E|F|M|A|MI
Niveles maximos Niveles medios mensuales
EL CONTENTO [23217030]:1974-2012
Aproximaciones a la cota de inundacion \ S et o 1= SR m — e

= Min. mensual I
[Desborcamientc

| Media de la maximas

2 “Cotas de inundacion rios Magdalena,
Cauca, Sinu, San Jorge y Atrato”, con el fin de
conocer los valores de las cotas de inundacion

(IDEAM,2012) . / M A M
Niveles minimos Niveles medios
Implicaciones ecoldgicas

Nivel (m)
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

CRITERIOS FiSICOS PARA LA
DELIMITACION DE
HUMEDALES PROCESOS
HIDROLOGICOS

L o 2 - L L
oh 12h 24h Jan June Dec 1900 1950 2000
event seasonal long term
b) 1d yr 100yrs

SUELOS
Hidrosistema

’ A Procerth . Meales (Bléschl & Sivapalan, 1995)
VEGETACION enmarcados en un volumen La escala se refiere a un tiempo o longitud
de control caracteristica de un proceso
HIDROLOGIA »  Sistemas complejos
GEOMORFOLOGIA Descripcion de los principios que
rigen los fenomenos hidrologicos Tipo Categoria
de incertidumbre
Flujos de agua en la atmosfera, en Natural Variaciones Variaciones
la superﬁcie y subsuelo naturales temporales de
caudales, niveles de
agua.
Recoleccion de  informacion Futuros Cambio climético
hidroldgica y topografica demielles @
politicas
Incertidumbre en el Conocimiento Vacio en los datos Modelo
(Incertidumbre probabilistico de
balance (Pappenberger & Beven, estadistica) descargas o niveles
2006) Vacio en el Modelo
conocimiento matematicos de
(Incertidumbre del descargas o niveles

modelo)



OBJETIVO

é OBIJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo que incorpore la incertidumbre en los procesos de
delimitacion en sistemas de humedales, esto a partir de un humedal piloto que
cuente con suficiente informacion de manera que se puedan realizar
comparacion en escenarios de falta de informacion o monitoreo sobre el.
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ENFOQUE METODOLOGICO

Seleccion de Estudio de caso

Informacién topografica con resoluciones de Im, 5m y 30m
Informacidn de sensores remotos Opticas y de Radar a 100 m y 50 m
Informacion hidroldgica con resolucion diaria, subdiaria y mensual

Estudios de suelos, geomorfologia y vegetacion

HUMEDAL PATRON

Modelo con toda la Modelo con Modelo con
informacion informacion informacion con
Con resoluciones finas faltante resoluciones gruesas

DISENO DEL MODELO DE INCERTIDUMBRE

DE LOS
PARAMETROS

Comparar los resultados
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ENFOQUE METODOLOGICO

CASO DE ESTUDIO CIENAGA DE

e o s

.. % PO
?M ) # '!

El caso de estudio estd situado en la Ciénaga de Ayapel, departamento de
Coérdoba (Colombia), en la cuenca media del Rio San Jorge. Tiene una
extension de 1504 km2, en su vecindad se encuentran humedales menores
gue constituyen un sistema complejo de humedales conectados por cafos.
Se cuenta con el DTM a resolucion de 1m y 5m junto con estudios
geomorfoldgicos y de suelos que fueron suministrados por el equipo de
modelacién del proyecto “La Mojana” del Fondo de Adaptacion. Los registros
de las estaciones hidrometeoroldgicas corresponde a las estaciones operadas
por el IDEAM con resoluciones diarias y mensuales.

INFORMACION HIDROLOGICA
DISPONIBLE

NOMBRE

CORRIENTE

NECHI [25027480] CAUCA

LA ESPERANZA NECHI
AUTOMATICA[27037010] |NECHI
MARGENTO [25027050]  |CAUCA

LAS FLORES [25027270]  |CAUCA

AYAPEL BEIRUT [25027230] [CGA. DE AYAPEL
MARRALU [25027120] SAN JORGE

CGA. SAN MARCOS

SAN MARCOS [2502_7220i_1
BEIRUT [25027340] \ 4
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS

¢ Anadlisis de componente hidrologico en terminos del pulso de
inundacion a nivel nacional

L .
¥ ¥ L]
o . % EN ¢
!8 3 l‘ KXY {
B el g® NUMERO DE PULSOS EN 7 oWk e PROMEDIO ANUAL DE AMPLITUD
6’3@' . EL PERIODO 1974-2012 % %;pﬂ' ¢ DE PULSO DE INUNDACION
L]

[\
e
£ e o 3
» -~
Leyenda PPy i) Leyenda \ &
Estacion HI  Potencial \L'l Estacién HI  Potencial i ‘,
pulsoanual VALUE amplianual  VALUE S
00-280 Bajo pr | 00-02m Bajo
28,1-620 Medio * 03-04m Medio
s 621-920 [ Aro o o 05-06m I Ao "'~\
® 941-1400 ® 07-15m rea Hidrografica
| ® 1401-2490

| ® >15m
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS

¢ Anadlisis de componente hidrologico en terminos del pulso de

inundaciéon a nivel nacional
IDEAM, 201 |

Niveles medios mensuales
AN MO 1202 220] /'/LU nk, 1989 25027220 SAN MARCOS: 1972-2012

7z Amplitud mediana del PI=0.16 m —— Max. mensual
21 | ==~ Med. mensual
TF —— Min. mensual
I Desbordamiento
20 i
6l
£ 19 |
c —
« 18 E' St
E H
— 5 i
2 7t 4
=
16 | 3k
—— Cota desbordamiento
15 F Cota huella méx
Niveles max mensual 2F
Pulsos= 30
| 1 1 | 1 1 L 1 1
8% Y3-2ggsEosstsyoysIoggTgegse vy
555 GEEE33 8583333 33300 kRRER EF M A My J A S O N D
o - - o o~ o~

Meses

Se ha identificado la importancia de la definicion de la cota de inundacion para la definicion
del pulso hidrologico
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Inspeccion de las frecuencias de inundacion
detectadas por imagenes ALOS PALSAR
(RADAR), disponibles del convenio IDEAM-
|AVH

. rd'l!f
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