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Metodologia para determinar las propiedades de la seccion transversal
en fibras

Methodology for determining cross-sectional properties of fibers
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» La determinacion de las diferentes propiedades geométricas de la seccion transversal de las fibras es

fundamental cuando se desean evaluar propiedades mecanicas como modulo de elasticidad y
resistencia.

» De acuerdo con Parthasarathy (2001) y la ASTM C1557 (2014) su determinacion debe hacerse a partir
de mediciones realizadas en secciones que coincidan con el plano de fractura de la fibra.

Ensayo a tension en fibras de bambu Guadua. Fuente: autor
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Seccion transversal fibras de poliéster.

Fuente:
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http://todopolyester.blogspot.com.co/2013/02/vista-transversal-y-longitudinal.html
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Source: author
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Bamboo Banana Date Palm
(A=0.4287 mm?) (A=0.3596 mm?) (A=0.4105 mm?) (A=0.5167 mm?)

Coconut Sisal Vakka Rejected Vakka
(A=0.3653 mm’) (A=0.3139 mm’) (A=0.9508 mm®) (A=0.8413 mm’)

Seccion transversal de diferentes fibras naturales. Fuente: Murali & Mohana (2007)
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Seccion fibras de yute. Fuente: Alves et al.
(2013)

10kV X500 50pym 0064 UNIANDES 10kV X600 20pm 0064 UNIANDES

Seccion fibras de guadua. Fuente: Estrada (2010)
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Moreno et al. (2006), Osorio et al. (2010) y Osorio et al. (2011) propusieron la
determinacion del area de su seccion transversal (A) a partir de una medicion
iIndirecta en funcidn de la densidad de la fibra (p), masa (m) y longitud (L),
usando la siguiente ecuacion:

m

A —

ox L
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Molde

Resina endurecida

Para disminuir la cantidad de aire
atrapado, el conjunto fue introducido
dentro de una camara de vacio, la
cual fue ajustada para trabajar a una
presion de -50kPa durante 60
minutos

Fibras

Fuente: autor
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Devastar la superficie

Pulimiento de la
superficie

Fuente: autor
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Micrografia seccion fibra de guadua 5 ANDS
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Seccion fibra de guadua. Fuente: autor
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Comparacion de resultados

Diferencia (%)

FO1
FO2
FO3
FO4

FO6
FO7
FO8
FO9
F10

0,109
0,059
0,094
0,120
0,065
0,077
0,147
0,091
0,223
0,052

0,114
0,084
0,105
0,125
0,101
0,073
0,180
0,116
0,212
0,060

4,24
42,72
12,21
4,49
55,87
-5,28
22,28
28,01
-5,08
15,9

a: Area determinada usando la metodologia propuesta
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» La metodologia propuesta para la determinacion de las propiedades geomeétricas de la
seccion transversal puede ser usada cuando se desean tomar mediciones de planos
especificos al eje longitudinal de la fibra, como por ejemplo el plano de falla. Esta
metodologia puede ser usada para fibras de origen natural o sintético que presenten gran
variabilidad del diametro a lo largo de su longitud.

» Los metodos propuestos por la norma ASTM C1557 para la determinacion del diametro de la
fibra, no especifican que la micrografia debe ser tomada de forma tal que se garantice que el
plano de fractura de la fibra coincide con el plano de la imagen. La metodologia propuesta
garantiza mediciones mas precisas pues el plano de fractura siempre estara de forma
perpendicular al plano del observador.

» Metodos indirectos gravimétricos, comunmente utilizados en la determinacion del area de
seccion transversal de las fibras naturales, pueden conducir en los errores de mas del 20%,
ya que utilizan la masa de fibras, que depende del contenido de humedad de la fibra en el
momento de su medicion.
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HIGHLIGHTS

« Effect on surface appearmnce of bamboo Bbers treated using sodinm bydroxide baths.
» Effect on tensile steength of bamboo Ghers treated vsing sodivm bydroxide baths.
= Effect on surface appearance of bamboo fbers using a dry plasma etching technique.
= Effect oo tensile strength of bamboo fibers vsing a dry plasma etching technigoe.

ARTICLE INFOD ABSTRACT
Arick History: Mechanical bebavior of composites depends on the individual properties of each component; however,
Received 9 ZSepember 2015 bonding between Gbers and matrix plays a predominant role in the material peformance. The interfacial

Recsived in revised form 7 £pril 2016

. region, which is considered as a zone of property gradients, determines the stress transfer between the
Amipred 26 Aprl 2016

bonded fibers and the matrix. A well establish interface linkage assures an adequate mechanical behavior
of cormposite materials,
The main disadvantage forusing natuml Gbers as reinforcemnent of polyoeric matrices is the physico

mﬁ%bﬁ cherical incom patibility between Bbers and matrix. Because of the bydrophilic nature of Gbers and the
Sadium hydrowde bydrophobic character of resins, it is necessary to treat both materials in order to improve the final prop
frgon plasma treatment erties of compasites, avoiding premature and delamination failures.

Tendle strength This paperdescribes an explomtony research intended to use Guadud angustifolid bamboo Abers as rein

Forcernent of polymeric matrices. Two different techoiques of compatibilization were emmployed: frst,
standard baths of sodium bydroxide as coupling agent were applied to fibers, and second, a novel plasma
treatment was implemented for natural Bbers. The influence of both compatibilization methods on ten
sile strength and surface appeamnce of Abers were evaluated. Results confimm that sodium bydroxide
baths decrease the mechanical strength of fbers and clean its surface. [n contrast, plasma treatments
showed very encouraging results, without changes oo mechanical strength and improving the fber
surface.

& 2016 Published by Elsaviar Ltd.
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