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Methodology for determining cross-sectional properties of fibers
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 La determinación de las diferentes propiedades geométricas de la sección transversal de las fibras es 

fundamental cuando se desean evaluar propiedades mecánicas como módulo de elasticidad y 

resistencia. 

 De acuerdo con Parthasarathy (2001) y la ASTM C1557 (2014) su determinación debe hacerse a partir 

de mediciones realizadas en secciones que coincidan con el plano de fractura de la fibra. 

Ensayo a tensión en fibras de bambú Guadua. Fuente: autor
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Sección transversal fibras de poliéster.

Fuente: http://todopolyester.blogspot.com.co/2013/02/vista-transversal-y-longitudinal.html (consultado 16/05/2016)

http://todopolyester.blogspot.com.co/2013/02/vista-transversal-y-longitudinal.html


Programa de Doctorado en 

Ingeniería 

1966 – 2016

Vascular bundle

Parenchyma tissue

Cortex (external layer)

Inner layer

Source: authorSource: author



Programa de Doctorado en 

Ingeniería 

1966 – 2016

(I) Vessels

(II) Floem

(III) Protoxilem, 

(IV) Fiber bundles

(V) Parenchyma tissue
I I

II

III

IV

IV

IV

IV

V

Source: author



Programa de Doctorado en 

Ingeniería 

1966 – 2016

Elementary fibers

Source: author
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Sección transversal de diferentes fibras naturales. Fuente: Murali & Mohana (2007)
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Sección fibras de guadua. Fuente: Estrada (2010)

Sección fibras de yute. Fuente: Alves et al. 

(2013)
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 Moreno et al. (2006), Osorio et al. (2010) y Osorio et al. (2011) propusieron la 

determinación del área de su sección transversal (A) a partir de una medición 

indirecta en función de la densidad de la fibra (r), masa (m) y longitud (L), 

usando la siguiente ecuación:

L

m
A



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Fuente: autor
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Para disminuir la cantidad de aire 

atrapado, el conjunto fue introducido 

dentro de una cámara de vacío, la 

cual fue ajustada para trabajar a una 

presión de -50kPa durante 60 

minutos
Fuente: autor
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Sección fibra de guadua. Fuente: autor
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a (mm²) AMI

b (mm²) Diferencia (%)

F01 0,109 0,114 4,24

F02 0,059 0,084 42,72

F03 0,094 0,105 12,21

F04 0,120 0,125 4,49

F05 0,065 0,101 55,87

F06 0,077 0,073 -5,28

F07 0,147 0,180 22,28

F08 0,091 0,116 28,01

F09 0,223 0,212 -5,08

F10 0,052 0,060 15,9

a: Área determinada usando la metodología propuesta

b: Método gravimétrico
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 La metodología propuesta para la determinación de las propiedades geométricas de la 

sección transversal puede ser usada cuando se desean tomar mediciones de planos 

específicos al eje longitudinal de la fibra, como por ejemplo el plano de falla. Esta 

metodología puede ser usada para fibras de origen natural o sintético que presenten gran 

variabilidad del diámetro a lo largo de su longitud.

 Los métodos propuestos por la norma ASTM C1557 para la determinación del diámetro de la 

fibra, no especifican que la micrografía debe ser tomada de forma tal que se garantice que el 

plano de fractura de la fibra coincide con el plano de la imagen. La metodología propuesta 

garantiza mediciones más precisas pues el plano de fractura siempre estará de forma 

perpendicular al plano del observador.

 Métodos indirectos gravimétricos, comúnmente utilizados en la determinación del área de 

sección transversal de las fibras naturales, pueden conducir en los errores de más del 20%, 

ya que utilizan la masa de fibras, que depende del contenido de humedad de la fibra en el 

momento de su medición.
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