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Seccion compuesta
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b) Viga con accion compuesta

a) Viga sin accién compuesta
Fuente: D. Lesmes David (2007)
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Ventajas

El concreto y el acero trabajan de forma conjunta para proporcionar
una estructura mas rigida y liviana.

Reduccidn de peso de la estructura (Hasta en un 30%).
Reduccion de los costos de cimentacion.
Reduccion de deflexiones por cargas gravitacionales.

Reduccion de altura de la edificacion al considerar vigas de menor
seccion.

Aumento de luces entre apoyos.

Mayor resistencia a la corrosion y al fuego.
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Desventajas

Representa una actividad adicional en el cronograma de ejecucion
de la obra.

Un costo adicional en obra por instalacion de conectores.

Constructor con experiencia y mano de obra calificada para
sistemas compuestos.

Requerimiento de energia adicional en obra.
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Tipos de seccion compuesta

Tipos de secciones compuestas — Eurocédigo 4 (2001)

¢ Con perfil de alma llena o laminados en caliente (Hot rolled steel)
¢ Con perfil de lamina delgada o laminados en frio (Cold formed steel)
TITTEY ST

Fuente: Oliveira (2001) Fuente: Irwan et al. (2011) Fuente: Larrafiaga, Molina (2007)
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Conectores de cortante

Primer conector propuesto — Espiral (Viest 1960)
Fuente: Chaves (2009)

=

Conector barra en forma de gancho — (Chapman 1964)
Fuente: Chaves (2009)

Conector perfobond — Fuente: Verissimo (2006)

a) Stud
Fuente: Verissimo (2006 )

O

b) Conector tipo Canal

Conectores reglamentados en AISC-360
adoptados por la NSR-98
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Tornillos vs Studs

Fuente: Conexiones T SO0
apernadas Fuente: Nelson Stud
Welding (2007)

Fuente: Uniones'y Fuente: KERF-Soldadura
conexiones de acero

estructural

son Stud Welding (2007)
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Resistencia nominal de un conectoj

Viest (1956) Ollgaard et al. (1965)

12 ensayos P l P l 48 ensayos P L
Concreto 18 Concreto normal
normal 30 Concreto Ligero

= =]

ST 7777777777777 /77 7777777777777

Fuente: Pallarés y Hajjar (2010)

STT 7777777777777
Fuente: Pallarés y Hajjar (2010)

Para conectores de diametro menor a lin:
Qu = O.SAS - [f'c - EC

4000
Q, = 5.25d%f¢c - [——
f'c Donde:
Para conectores de diametro mayor a lin: Qu:  Carga ultima (kg)
As: Area del conector (stud) (in?)
_ 54 4000 fc: Resistencia a la compresion del concreto (psi)
QU - ¢ fic Ec: Médulo de elasticidad del concreto (psi)
([;onde:c .en It AISC-360
u: arga Ultima .
d: Diametro del stud (in) adoptada por &N 3R-98
fc: Resistencia a la compresion del concreto (psi) D %%
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Resistencia nominal de un conecto

Larranaga (2007)

No es recomendable el uso de la formulacion
para stud (espigo) en el disefio de secciones
compuestas con conectores tipo tornillo.

Se presenté fendbmeno no previsto, pandeo local
del perfil.

S

0.25
_ 0.14A. - [fc E. |2
Qu = 0.14A4 Cc-E¢ (d)
Donde:

Qu:  Carga nominal de un conector de cortante tipo tornillo (N)

As:  Area de la seccion transversal del conector tipo tornillo (mm2)

fc: Resistencia a la compresion del concreto (MPa)

Ec: Maodulo de elasticidad del concreto (MPa)

S: Separacion longitudinal centro a centro entre los conectores (mm)
d: Diametro nominal de un conector tipo tornillo (mm)

Incluida en la NSR-10
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Amenaza sismica en Colombia

Paso 3 - Definicion de las caracteristicas de la estructuracion
y del material estructural empleado

DE CAPAGIDAD ESPECIAL DE DISIPAGION DE ENERGIA

I %

Fuerza

DM cArACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE ENERGIA
@ Fuorza

I ! Dafleocidn

DM cAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE ENERGIA

||||[:@. WV)\ _—

eion

Deflaxion

Ensrgla disipada en un ciclo de histérasis

“igura 6 - Capacidad de disipacion de
nergia en el rango inelastico

Figura 7 - Definicion de fa capacidad de
disipacion de energia en el rango inelastico

Fuente: NSR-10
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Comportamlento de la seccion

Bursiy Gramola (2000)
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Fuente: Bursi y Gramola (2000)

Fuente: NSR-10
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Fase experimental
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Metodologia

1. Analisis conceptual y teorico
2. Analisis experimental

3. Modelacion numérica

N

4. Metodologias de diseno
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Aporte de la investigacion

Aporte significativo al conocimiento del comportamiento de los
sistemas compuestos de uso comun en la construccion
Colombiana.

Ofrecer un soporte para el uso y mercadeo de sistemas de
construccion compuesta.

Respaldo de seguridad.
Impulso a tecnologia Colombiana.

Punto de partida para futuras investigaciones.
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